a &
UNIVERSIDAD DE PANAMA

INFORME DE LA METODOLOGIA
Y RESULTADOS OBTENIDOS PARA

LA DETERMINACION DE
ATRAZINA EN LAS MUESTRAS DE
AGUAS CRUDA Y POTABLEDELA
REGION DE AZUERO

—




df_f"f UNIVERSIDAD DE PANAMA
i aprseen, g»t INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS

‘ " unuu S 4

'D! I.E.A

UNIVERSIDAD DE PANAMA

INTRODUCCION

Este informe contiene una breve explicacion de la metodologia utilizada para la
determinacion de Atrazina en agua cruda y potable de |a Peninsula de Azuero, con el fin
de determinar la calidad del agua y los niveles permitidos para su uso y consumo
humano.

Debemos aclarar que en este informe se emplearan ciertas terminologias cientificas la
cual se tratara de explicar de ante mano su significado para una mejor comprension. La
matriz (es la materia o cuerpo que contiene la sustancia que se estd investigando, un
ejemplo seria el suelo, el cual también puede encontrarse la presencia de Atrazina, en
este caso en particular la matriz seria el agua) empleada para la determinacion de la
Atrazina es un poco complicada debido a que en esta se puede encontrar un sinnimero
de sustancias ajenas a la que se estd investigando en agua y por ser un cuerpo en
movimiento esta puede arrastrar muchos contaminantes que pueden complicar el trabajo
de la extraccion o aumentar las sefiales al momento de analizar cada muestra en el equipo
analitico.

Los equipos analiticos utilizados para la determinacién de la Atrazina fueron el
Cromatdgrafo Liquido de Alta Precision (HPLC) y el Cromatografo de Gas (CG) (son equipos
sofisticados de analisis utilizados para lograr detectar la sustancia a investigar, los cuales
también son empleados para detectar un sinnimeros de sustancias en esta u otra matriz),
por lo que la metodologia empleada fue realizada siguiendo todo los parametros que
involucra una investigacion y los puntos minimos o mas relevantes que conlleva
desarrollar y validar un método, para garantizar resultados confiables.
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METODO

Las muestras va recolectadas y recibidas por el |.E.A., fueron almacenadas v preservadas
de acuerdo a lo establecido en la metodologia de la EPA, y se garantizd su cadena de
custodia para no afectar la muestra.

Los equipos analiticos empleados fueron el HPLC y CG, en donde se empled métodos ya
establecidos, desarroliados y validados, el cual se aplicé a nuestra matriz y analizados de
acuerdo a las necesidades que surgieron en el momento y cuya metodologia se desarrollo
de acuerdo a lo establecido. La metodologia principal empleada para esta investigacion es
la de la EPA el cual se encuentra al final del informe donde involucra un sinnimero de
pardmetros a contemplar para lograr aplicar una metodologia estandarizada y valida.

Para el analisis de Atrazina en agua cruda y potable podemos mencionar de manera
resumida como se trabajé dicho anadlisis en el equipe de CG:

~ Se trabajo con diferentes concentraciones del estandar de Atrazina: 1, 3, 5, 10, 20,
50y 100 ppb;

~ Blanco: agua destilada, agua del grifo (es este caso agua potable de la ciudad de
Panamad) y del solvente {ACN),

~ Muestras extraidas,

~ Muestras doctoradas,

~ Muestras de agua potable de la ciudad de Panama

~ Muestras de agua potable de la ciudad de Panama doctorada.

EXTRACCION DE MUESTRAS
Las muestras fueron extraidas de dos maneras:

a) Por cartuchos de extraccion en fase sélida y;
b) Por extraccion liquido liquido en embudo de separacidn.
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e Cromatografo Liquido de Alta Precision (HPLC),

e Cromatégrafo de Gas (CG),

e Estandar de Atrazina certificado,

o Cloroformo grado analitico,

e Acetonitrilo (ACN) grado analitico,

e Embudos de extraccion de diferentes volumenes,

e Erlenmeyer de diferentes volumenes,

e Rotavapor,

e Cristaleria apropiada a las necesidades del anélisis, entre otros.
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Los resultados de los diferentes muestreos estan contemplados en gréficas y cuadros, en
donde se puede observar que la tendencia de la Atrazina en agua cruda y potable ha ido
disminuyendo significativamente, pero cabe mencionar que se puede dar resultados y
reportes de valores muchos mas bajos si se contara con equipos muchos mas sensibles y
mayor complejidad.

Cabe mencionar que durante el analisis de las muestras estas pueden dar diferentes
valores ya que la matriz utilizada es muy variable, ya que depende de muchas
circunstancias, factores ambientales y ajenos a la naturaleza donde puede estar
involucrada la mano del hombre.

Adjunto cuadros de los resultados y graficas de los diferentes muestreos realizados en la
Peninsula de Azuero.

.

T

Lic. Jorge Aizprua G.
Analista/Farmacéutica
Reg. N° 2102

Lic. Jorge Algpriia
Farmacéutice
Reg. N° 2102

“Calidad y Competencia al Servicio de la Comunidad”

2014: “Aito del Centenario del Canal y de la Rerg“ irmacion de la Soberania®

A ESTAFE VERSITARIA
265 FAX: 5.” 6"0@




Ry UNIVERSIDAD DE PANAMA o

xf'g”“'.;‘,u?“; INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS
\};\i' “*fa’i"sf-"-ii“{ ILE.A

~

”~

~

I'd

2014: “Aio del Centenario del Canal y de la Reafirmacion de la Soberania’

UNIVERSIDAD DE PANAMA

BIBLIOGRAFIA

“National Exposure Research Laboratory Office of Researsch and Development
U.S. Enrivonmental Protection Agency”, Cincinnati, Ohio 45268 EPA, Method
525.2, Revision 2.0

“Official Methods of Analysis of AOAC International”, 18" Edition, 2005; Current
through Revision 2, 2007, U.S.A

~, “Clarke’s Isolation and Identification of Drugs in pharmaceuticals, body fluids, and

post-mortem material”, The Pharmaceutical Society of Great Britain, Second
Edition, 1986.

“Manual de Calidad”, Version 8, 2014

“Procedimiento Andlisis de muestras en el Laboratorio, IEA/GEN-P-002. Version 6

“Calidad y Competencia al Servicio de la Comunidad”

¥

SILDAD LAIVERSITARIA SCTAVIO MAERDEZ RA ESTAFETA JMIVERSITARIA
PAMAMAA REP DE #AMARA TELEFON 5265 FAX: 523-6266
£ ieal cancan,u; [2a

E-tAAILLS

po/finstituto/iza/spiea.ntm

SETL e 4
TRE. LA e )



R, UNIVERSIDAD DE PANAMA —
‘Q”?‘v INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS ~ ° -‘

Y PaKAua
o

al
g'_, ¢ I.LE.A
S o

UNIVEASIDAD DE PANAMA

ANEXOS

“Calidad y Competencia al Servicio de la Comunidad”

2014: “Afio del Centenario del Canal y de la Reafirmacion de la Soberania”
CILDAL -RSITARIA 1 & MENDE? PEREIRA EST UMIVERSITAR! A

AA TELEFCNO: 523-6265 FAX: 523-6260

al egncen.udD.cc.pa

p.oc.pafinstituio/fiec/spiennimi




N° de N° de
MUESTRA MUESTRA DESCRIPCION FECHAS DE TOMA DE MUESTRAS
FINAL ORIGINAL
RESULTADOS DE CONCENTRACION EN ppb [ug/L]
4/N1I14 8/VII/14 1211114 18/VII/14 28/VII/14
Planta de agua potable
Roberto Reina, salida del
grifo,del agua potable en
2 1 toma de agua 2.8 <1 <1 <1 <1
Orrillas de la Presa de la
1 2 toma del rio La Villa <1 <1 <1 <1 <1
Planta Roberto Reina
3 entrada del agua en la toma <1 <1 <1 <1 <1
Agua de Pozo, Grupo
4 Moreno, Chitré, El Achiote ND <1 <1 <1 <1
Planta Rufina Alfaro, salida
del grifo de agua potable en
3 5 la toma de agua 2.1 <1 <1 <1 <1
Planta Rufina Alfaro
6 entrada del agua en la toma ND <1 <1 <1 <1
CRU Los Santos <1 <1 <1 <1 <1
CRU Tanque de reserva de
8 agua potable Cafeteria <1 <1 <1 <1 <1
Salida de grifo de agua
potable aeropuerto Rubén
9 Cantu <1 <1 <1 <1 <1
Agua Tratada grifo de la
4 Escuela Tomas Herrera <1 <1 <1 <1 <1
Agua Tratada Grifo de la
5 Gobernacién de las Tablas <1 <1 <1 <1 <1
LIMITE MAXIMO 3 3 3 3 3




PARTES POR BILLO?
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CONCENTRACION SEMANAL DE ATRAZINA:JULIO 2014

==p===Planta de agua potable Roberto Reina,
salida del grifo,del agua potable en
toma de agua

—8— Orrillas de la Presa de la toma del rio
La Villa

== == Panta Rufina Alfaro, salida del grifo
de agua potable en la toma de agua

—— Agua Tratada grifo de la Escuela
Tomés Herrera

== Agua Tratada Grifo de la
Gobernacion de las Tablas

e | IMITE MAXIMO

4Viii4 8/viir4 12/Vi14 18/V1I14 28/VIII4
FECHAS

Los valores de uno (1) son en
realidad valores menores a uno (<1),
por razones limitantes de la gréfica
no se introdujeron como su valor
real.
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Agua cruda del Rio la Villa
Concentracion de atrazina vs dias de muestreo

1.2

2
%

Los resultados obtenidos reflejaron

valores por debajo de 1ppb
0.6

0.4

conc. de atrzina en ppb

0.2

0
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Conc. de Atrazina en ppb
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Agua Potable Planta Potabilizadora Robert

Reyna
3 - 7 - b
Concentracion de Atrazina vs Dias de

2.5 muestreo

2
1.5

1 % A 4 ¢ " 4

Los resultados obtenidos a partir del
€. 8/7/2014 reflejaron valores por
debajo de 1ppb
0

07/04/2014 07/08/2014 07/10/2014 07/12/2014 18/7/2014 28/7/2014
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Agua Potable Potabilizadora Rufina Alfaro
Concentracion de Atrazina vs Dias de

muestreo |
2.5 ;
a ? \
[- 9
=% |
= |
7] |
o 1,‘1 |
£ |
g |
: |
s ! _ . - 5
g Los resultados obtenidos a partir del i
S .. 8/7/2014 reflejaron valores por debajo |
0.5 de 1ppb i
0 |
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Agua Potable Escuela Tomas Herrera
Concentracion de Atrazina vs dias de

8 a8 Gt
lJNIVERSlDAD DE PANAM:

Muestreo
. > 4 ¢ —¢ —
Los resultados reflejaron valores por
debajo de 1ppb
07/08/2014 07/10/2014 07/12/2014 18/7/2014 28/7/2014
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PENINSULA DE AZUERO
PRIMERAS RECOLECCIONES DE MUESTRAS DE AGUA

Valor obtenido ppb

Ne del Fecha de Tipo de B . S
5 (limite minimo Descripeién
St1o muestreo muestra
detectable =1ppb)
Planta Rober Reina —
8 salida de erifo de agu:
Punto 1 4-7-14 Agua potable ) Ealde despeit de apna
potable cn toma de agua
a5l Orillas de la presa de la
Punto 2 +-7-1+4 Agua de rio - toma del rio La Villa
Planta Rober Reina
5 =1 Iintrada del agua en
Punto 3 +-7-14 Agua de rio - g -Qel agutien
toma.
g AT Pozo en grupo Moreno-
i clid b Ay " .
Punto 4 4-7-14 Agua de pozo Chitré ¢l achiote
Planta Rufina Alfaro —
5] salida de grifo de agua
Punto 5 4-7-14 Agua potable - potable en la toma de
agua.
Planta Rufina Alfaro
, No detectable Entrada del agua en la
Punto 6 4-7-14 Agua de rio e = ‘
toma.
< CRU-los Santos
Punto 7 4-7-14 Agua de pozo i
- CRU- Tanque de reserva
Punto 8 4-7-14 Agua potable - de agua potable caleteria,
Salida de grifo de agua
Punto 9 4-7-14 Agua potable <1 potable Aeropuerto

Rubén Canta
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( CUADRO INFORMATIVO DE MUESTRAS TOMADAS POR PERSONAL DEL L.E.A. EN AZUERO
8 DE JULIO DE 2014

|  #deMuestra T Descripcion del sitio | Resultado en pp-b lﬁ Observacién
| de muestreo ; -
1 Agua Potable-Planta [ gl

Robert Reina-salida de |
| grifo de agua potable
toma de agua
2 j Agua de Rio- Planta <1

' Robert Reina entrada
- __ de agua de la toma |
3  Agua Potable- Planta <1 ;
) . Robert Reina i R o
4 Agua de rio-Puerto <1 ]
. Boca Parita - R
5 Agua Potable-Escuela <1
 Tomas Herrera D
6 Agua Potable-La <1
Floresta I .
7 | Agua Potable- Planta | <1

Rufina Alfaro salida de
agua de grifo |
8 . Agua de Rio- Planta | <1
' Rufina Alfaro entrada
de aguaenlatoma
i Agua de Pozo de la
comunidad de las
, Cabras-Residencia de |
. Benjamin Hernandez.

|
|
|
i
|

<1

W
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12 DE JULIO DE 2014 l

# de Muestra : De;:ﬁpcidnazimsitid de | Resultado en ppb Observacion
muestreo ;
N .
1 I Agua Potable-Planta 21 i
. Robert Reina- toma de |
grifo
2 . Agué Cruda-El Remance <1

' toma de agua Planta
| Robert Reina.

3 i Agua Potable grifo- ' <1
Planta Robert Reina

4 N Agua boféble-Puerto \ <1
Boca Parita grifo.

5 Agua Potable grifc}i <1

Escuela Tomas Herrera

Agua Potable grifo-La | <1
Floresta |

7 . Agua Potable- Planta I <1
~ Rufina Alfaro grifo

[o))]

e 8 ' Agua potable- Cuartel <1
de Bomberos Guararé
grifo

9 i Agua potable <1
Residencial Nilsa Vega
familia Fuentes Chang

(grifo)

10 Aéua Potable Palacio <1 .
Municipal Alcaldia de las |
| Tablas Grifo. |
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| CUADRO INFORMATIVO DE MUESTRAS TOMADAS POR PERSONAL DEL IDAAN EN AZUERO
18 DE JULIO DE 2014

| # de Muestra ! Descripcion del sitio . Resultado en ppb ! Observacion
| . demuestreo | | i
1 Muestra de Agua ’ <1

Cruda-El Remanso
del rio toma de agua
} Planta Robert Reina.
|
2 Muestra de agua , <1
tratada grifo de la
Planta Potable-
Planta Robert Reina
3 Muestra de agua <1
tratada Grifo de la
Planta
Potabilizadora
) _ Rufina Alfaro -
4 Agua tratada Grifo <1
- de la Escuela Tomas
Herrera. |
5 ~Agua tratada Grifo | <1
| de la Gobernacion |
__ de Las Tablas
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| CUADRO INFORMATIVO DE MUESTRAS TOMADAS POR PERSONAL DEL IDAAN EN AZUERO |
28 DE JULIO DE 2014

~ #de Muestra ; Deéc‘;ipcién del sitio | Resultado enmppb Observacion
| ~demuestreo — ]
1 Muestra de Agua | S

Cruda-El Remanso
~ del rio toma de agua
Planta Robert Reina. |

2 | Muestra de agua il
tratada grifo de la

; Planta Potable-
- _ Planta Robert Reina o
3 Muestra de agua <1

tratada Grifo de la

Planta

Potabilizadora

f 7 ) _ Rufina Alfaro

!
4 Agua tratada Grifo j <1

de la Escuela Tomas
| Herrera. | - )
5 | Agua tratada Grifo <1

de la Gobernacidn
| delasTablas
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CUADRO DESCRIPTIVO DE LAS MUESTRAS DE LA PENINSULA DE AZUERO TOMADAS POR EL

IDIAP
' NUMERODE  DESCRIPCION DEL PUNTO RESULATDO DE OBSERVACION
MUESTRA DE MUESTREO | ATRAZINA |
I o ENCONTRADO (ppb)
1 ' RIO LA VILLA-TOMA DE <1

AGUA DE LA PLANTA
 POTABILIZADORA RUFINA
| ALFARO-PROV. DE LOS

[ SANTOS .
2 RIiO LA VILLA-TOMA DE <1
AGUA DE LA PLANTA
POTABILIZADORA RUFINA
ALFARO
3 RIO LA VILLA-PUNTO ARRIBA
' DE LA TOMA DE AGUA DE LA
PLANTA POTABILIZADORA
RUFINA ALFARO-PROV. DE
~  LOSSANTOS
4 | RIO LAVILLAEN ELPUNTO A <1
200 M DEL PUNTO DE
<‘ MUESTREQ #3 (MITAD DE LA
' PARCELA DE CULTIVO DE
v,
5 ~ RIO LA VILLA A 800 M DE <1

PUNTO DE LA TOMA DE

AGUA DE LA PLANTA
| POTABILIZADORA RUFINA

ALFARO DESPUES DE LA

PARCELA DE MAIZ-PROV. DE :

LossaNtos ;

6 | AGUA CRUDA DE LA PLANTA <l

} POTABILIZADORA RUFINA
| ALFARO-PROV. DE LOS

~ SANTOS
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lJNIVERSIDAD DE PANAM;

CUADRO DESCRIPTIVO DE LAS MUESTRAS DE LA PENINSULA DE AZUERO TOMADAS POR EL
IDIAP
NUMERO DE DESCRIPCION DEL PUNTO I RESULATDO DE OBSERVACION
MUESTRA DE MUESTREO ' ATRAZINA ENCONTRADO
_________ | R _ (ppb) .
7 - AGUA FINAL TRATADA DE LA | 2]
PLANTA POTABILIZADORA
RUFINA ALFARO-PROV. DE
LOS SANTOS
| ERTREETN S ! ; o
8 * MUESTRA DEL SISTEMA DE &1
| FILTRACION VELAS PARA
| FILTRACION STEFANI
(PRUEBA DE SISTEMA DE
TRATAMIENTO) I i o
NA \ ' ' 2l | ESTA MUESTRA NO
PRESENTA ROTULO
SOLO EN LA TAPA LAS
R , SIGLAS O.A

“Calidad y Competencia al Servicio de la Comunidad”
L3 ANO DE LA CONSOLIDACION DE LA INVESTIG ACION, INNOVACION ¥ DESARROLLO TECNOLOGICO™
CUIDAD UNEVERSITAR A DCTAVIO MENDE? PEREIRA ESTAFETA UNIVERSITARIA
PANAMA, RES DF PANAMA TELEFONO: 523 8265 FAX: 5323-6266
1AL jeal 2 ancen.up.ac.pa
Wty b/ fw ip.ac.palinsttoiciea/spicaniml
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Codigo [ A-DLLas | P Eadel
- LTI i
Narmativa: DGNTICOPANTT 170252005 | S

HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS -- INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A. Palacios”]

CODIGO DE MUESTRA | Punto - |

DESCRIPCION: Planta Robert Reina — Salida de grifo
de agua potable en toma de agua

N" LIBRO de REGISTRO: N.A.

ACTIVIDAD ECONOMICA ClIU : N.A

CODIGOS DE PRESERVACION: 1CI

TIPO DE MUESTRA: *Agua potable

SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN

POSICION GEOGRAFICA: 07°56,744' Norte
080°27,507" Qeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 9:57 a.m.

SITIO: Peninsula de Azuero

PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES | -LMD. | RESULTADOS | -LMP- METODO
pH L gazes de ok 7.35 5585 SK4500H'B
Conductividad pSem 2273 SM2510A
Temperatura ¢ 312 b $M25508
“Artrazina ugl | 1.0
* 1 ste paramietro no forma parte dJed sleance de aereditacion del lubosatorzo

N o detectado

EAHDY Dinte MNhnnmo de Deteecron del metodo

LMP Dyoe Masimo Permitdo, segun Reslimento Teenmico DGNT-COPANTT 2330509

Referencrs del metodo de muestreo Procedimnento de muestiea codipa | A-DE-Pam?

Qbservaciones:

Elaborado por: Sucel Scott

Revisado por: Fecha de Salida: Panama 13 de julio de 2014

Corozul Fste, Edificio N© 19

Teletone  Tax (+307)317-6296. Correo electronico ateneion ambiente @ up ae pu
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS - INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambientales *Juan A. Palacios”

CGDIGO DE MUESTRA [ Punto - 2 PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES -LMD- | RESULTADOS | -LMP- METODO

DESCRIPCION: El Remance — Toma de agua Planta Bl i L pEds | SANSUINE

Robert Reina Conductividad pScm 2104 SM25104

N* LIBRO de REGISTRO: N.A JEmpeTln < 316 TRt sm2sso
- it cheiied ‘Atrazina wat 1 <1,0

ACTIVIDAD ECONOMICA CIIU : N.A

®Este parametra no forma parte delalcanee deacreditieren del faborator e

R MDY D imute Mo de Deteceton del metodo
CODIGOS DE PRESERVAC{ON 2¢l EMP Lmte Mavmo Permiido, sepun Reslamento Tecateo DGN TECOP ANTL 2339594
TIPO DE MUESTRA: “Agua de rio Relerenent del metodo de muestreo Procedimiento de muestreo cadigo | AD P

SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN

POSICION GEOGRAFICA: 07°56,724' Norte
080°27,515' Qeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 9:50 am
SITIO: Peninsula de Azuero

Observaciones:

Elaborade por: Sucel Scott Revisado por: Fecha de Salida: Panama 15 de julio de 2014

Corozal Pste. diftero N0 19
Teletono - lav (- X73317-6296. Correo electronico alencion ambiente « up ac pua
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS -- INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A, Palacios”!

CODIGO DE MUESTRA | Punto - 3

DESCRIPCION: Planta Rufina Alfaro —Potabilizadora

N” LIBRO de REGISTRO: N.A.

ACTIVIDAD ECONOMICA ClIU : N.A

CODIGOS DE PRESERVACION: 3CI

TIPO DE MUESTRA: *Agua potable

SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN

POSICION GEOGRAFICA: 07°58,117"' Norte
080°27,265' Qeste

FECHA: 12 julic de 2014 HORA: 10:15 am

SITIO: Peninsula de Azuero

PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES LMD- | RESULTADOS | -LMP- METODO
oH L dades de pte 723 5585 SM4500H'B
Conductividad uSem 2300 SM2510A
Temperatura G 313 ARl SM25508
“Alrazing woil 1 <10

* st parameito ne form parte del aleance de aerednacion del laboratorio
N nodetectiado
TAMEY L omite Mo de Deteccion del metodo
FAIP Damite Masimo Peromtido, segun Reglamento Teenico DGNTCOPANTT 2330594
Reterencia del metodo de muestreo Procedimiento de muestreo codiea BA-DT-12-4017

Observaciones:

Elaborade por: Sucel Scott

Revisado por: Fecha de Salida: Panama 15 de julio de 2014

Corozal Lste, Editicio N 149

Telefone  Fux (+307)317-624960, Correo electronieo atencion ambienie o up ¢ pa
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS -- INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A. Palacios”

CODIGO DE MUESTRA I Punto - 4 PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES | -LMD- | RESULTADOS | -LMP- METODO
DESCRIPCION: Puerto Boca Parita — grifo de agua pH UHSaIGs et sl GiS-BS | ShdsnDR
” Candl dad S 2268 SM2510
N" LIBRO de REGISTRO: NA L e > — i

- Temperatura c 330 TH SM2550B
ACTIVIDAD ECONOMICA ClIU . N.A “Atrazing gl I <10
CODIGOS DE PRESERVACION: 4C1 1 ste parametro e forma parte del aleanee de acreditacion del laboratono
ND ono detectado
TIPO DE MUESTRA: *Agua potable MO 1 mmie Minmo de Deteecion del metodu
, ENP Damnte Mavimo Permatdo, segun Reglamento Teenico DONTRCOPANTT 23230509
SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN Reterencia del metsdo de muestreo Procedimnento de nuestreo oo 1 A-D 007

POSICION GEOGRAFICA: 08°01,085' Norte
080°27,255' Oeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 10:43 am
SITIO; Peninsula de Azuero

,.;,‘
e
B
=
E-N

Observaciones:

Elaborado por: Sucel Scott Revisado por: Fecha de Salida: Panama 15 de julio de 2014
I i

Corozal Lste. Bdificio N 19
Teletono  Bax (3031 7-6296, Corren electronica ateneion ambiente g up ac pi
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS - INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambientates “Juan A. |

s S de 10

CODIGO DE MUESTRA | Punto - 3

Palacios”

DESCRIPCION: Escuela Tomas Herrera — grifo de
|agua

N" LIBRO de REGISTRO: N.A.

ACTIVIDAD ECONOMICA CIIU : N.A

PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES -LMD- | RESULTADOS | -LMP- METODO
pH Lmdades da ey 7.20 6585 Sh4530H°B
Conductvidasi uSiem 2244 SM25104
Temperatura c 304 et SM25508
‘Alrazina gl i <1.0

CODIGOS DE PRESERVACION: 5CI

NI nodetecrado

TIPO DE MUESTRA: *Agua potable

MDY D onste Mmoo de Deteccton del metodo

SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN

I ste parametro no torma parte del aleance de acrediacion del kiboratone

NI Dine Masimo Perntdo. segun Reglamento Teeniea DGN TCOPANTT 2339599
Reterencr del metdo de muestreo Procedimiento de muestico codipo 1A P07

POSICION GEOGRAFICA: 07°57,940" Norte
080°25,749' Qeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 11:21 am

SITIO: Peninsula de Azuero

Observaciones:

Elaborado por: Sucel Scou

Revisado por:

Fecha de Salida: Panama 15 de julio de

Celetono < Pax (=307)317-6296. Correo electronico atencion ambiente o up ac pa

Corozal I'ste, Bdificio N 19
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AQUAS_ --~IITS1TI_'ITL_I?67E;S“P*EC!ALEAbO_ﬁ"é'A:&ﬁLi_SIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A. Elécieg

CODIGO DE MUESTRA | Punto - 6 PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES | -LmD- | RESULTADOS | -LMP- METODO
DESCRIPCION: La Floresta — grifo de agua pH et ge o 7.33 8585 |  SM4500H'B
N” LIBRO de REGISTRO: N.A, EoRtoivred pSem 2275 __ SM25104

- Temperatura c 31.6 R SM2550B
ACTIVIDAD ECONOMICA CIIU : N.A s = ; =
CODIGOS DE PRESERVACION: 6CI * 1ate parametio no forma parte del aleance de acrediacion del laboratorio

NI no detectado

TIPO DE MUESTRA: tAgua pOtabIe EADY e Minime de Deteccon det metoda
SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN EMP Dimite Mavamo Permiudo, segun Reglamento Teeniea DGNTCOPANTT 23-395.99

Referencis del metodo de muestreo Procedimiento de muestico codiao 1 A=D1 -P-ii7

POSICION GEOGRAFICA: 07°58,139"' Norte
080°24,649' Qeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 11:36 am
SITIO: Peninsula de Azuero

Observaciones:

Elaborado por: Sucel Scott Revisado por: Fecha de Salida: Panama 15 de julio de 2014

Carozal Eate, Bdificio N- 19
Felefono - Fax (=307)317-6296. Correo electronico atencion ambiente ¢ up ae pa
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS -- INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambicntales

s T A Sl 1 Pagana 7 de I
_ Normativa: DGNTICOPANIT 170252005 | e

CODIGO DE MUESTRA | Punto - 7

DESCRIPCION: Planta Rufina Alfaro — grifo de agua

N- LIBRO de REGISTRO: N.A.

ACTIVIDAD ECONOMICA ClU : N.A

CODIGOS DE PRESERVACION: 7Cl

TIPO DE MUESTRA: *Agua potable

SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN

POSICION GEOGRAFICA: 07°55,479' Norte
080°26,445"' Oeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 1:30 pm

SITIO: Peninsula de Azuero

“Juan A, Palacios|

PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES -LMD- | RESULTADOS | -LMP- METODO

pH N3 e pH 742 5585 SMAS00H'8
Conductividad puSiem 2156 SM2510A

Temperatura C 313 el SM25508

“Alrazina ugl | <1.0

= Este panametro no fonma parte del aleance de acrediaeion del Taborator o
N o detectado
MDY Timite Minimo de Deteecion del metodo
EME - Dimrte Mavimto Permitdo, segun Realamento Teemen DGNT-COPANTT 23-305.00
Reterencntdel metendo de muestren Procedimiento de muestren codigo T A1 -P2007

Observaciones:

Elaborado por: Sucel Scou

Revisado por: Fecha de Salida: Panami 15 de julio de 2014

Corozal Este. Edificie N1y

Telefona Fax (+307317-6296. Corren electromeo aiencion ambiente ¢ up ac pa
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS -- INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS —Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A. Palacios

CODIGO DE MUESTRA ll’unm =% PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES | -LmD. | RESULTADOS | -LMP- METODO
DESCRIPCION: Cuartel de Bomberos Guarare pH bingages g pht 7.32 5585 |  SMA500H'B
N LIBRO de REGISTRO: N.A. Conductividad pSem 218? i SM25104

- Temperatura c 317 Ty SM25508
ACTIVIDAD ECONOMICA CIIU : N.A rv— = . Py
CODIGOS DE PRESERVACION: 8CI * 1 ste paramietre ne forme parte del aleanee de acreditacson del Tihoratonio

A no detectado

TIPO DE MUESTRA: ‘Agua potable ENID Eamite Mmoo de Deteccton del metoda
SOLICITADO POR- MINSA - IDAAN ENIP Foamite Masime Permitido, sezun Reghmento Teenico DGNTCOPANTT 23-395.94

Relerencit del metodo de muestreo Procedimiento de muestico codisa 1LA=D 1-Puan?

POSICION GEOGRAFICA: 07°49,381' Norte
080°17,035" Oeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 12:30 pm
SITIQ: Peninsula de Azuero

Observaciones:

Elaborado por: Sucel Scott Revisado por: Fecha de Salida: Panamad 15 de julio de 2014

Corozal Este. Bdilieio N7 1y
Teletono - Fax (- 307)317-6296, Correo electronico ateneion ambiente « up ae pa
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS -- INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS ~Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A. Palacios|

CODIGO DE MUESTRA [ Punto - 9

DESCRIPCION: Residencia Nilsa Vega. Flia Fuentes PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES | -LMD- | RESULTADOS | -LMP- METODO
i : ‘ . H Lrdadus da p 7 85 -
Chang Mo de agua g rdades de pH 43 6585 SM4500H'B
onductividad dSem 2152 SIM2510A
| NA. —
N LIBRO de REG!STRO N.A Eo————— = s T o
ACT'V'DAD ECONOM[CA CliU : NA *Atrazina gl | <10
COD|GOS DE PRESERVACION: 9CI ¢ [\T; p.sr.iunulm no form parte delaleance de acrediacion del Liboratoro
g nu detectado
TIPO DE MUESTRA: *Agua potable EMD Linite Minime de Deteceion del metoda
y EMIT Tiete Mavimo Permndo. segun Reglimento Teemeo DGN TCOPANTT 13- 3us.0u
SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN Retereneia del metodo de muestreo. Procedimiento de muestreo codiso B A-D ] -Paio?

POSICION GEOGRAFICA: 07°56,293" Norte
080°24,780' Oeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 12:05 pm
SITIO: Peninsula de Azuero

vigz/icfzt

Observaciones:

Elaborade por: Sucel Scott Revisado por: Fecha de Salida: Panamd 15 de julio de 2014

Corozal Lste, BEdificio N 1y
Felefona - Fax (- S071317-6296. Correa electrinico wiencion ambiente o up ac pa
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HOJA DE ENTREGA DE RESULTADOS / AGUAS -~ INSTITUTO ESPECIALIZADO DE ANALISIS ~Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A, Palacios

CODIGO DE MUESTRA l Punto - 10 PARAMETROS ANALITICOS | UNIDADES | 4MD. | RESULTADOS | -LMP- METODO
DESCRIPCION: Palacio Municipal, Alcaldia de Las pH U 39008 ce pH 736 5585 SM4500H B
Tablas Cenductividad uSfem 2136 SM2510A
N° LIBRO de REGISTRO: N.A. Temperatura G 29,0 SBE i SM2550B
ACTIVIDAD ECONOMICA CIIU : N.A ""l"az"‘a : — :‘9" ] !' - ||<: a

n = * Lale parametro no forn parte ded aleance de acreditacion del Liboratorio
CODIGOS DE PRESERVAClON 10CI N]l)L ::‘l’r‘;:irlml;u FIRL Pt ean wreditacion thoratoric

i EAD Dimnte Mo de Detecaon del metodo
TIPO DE MUESTRA: *Agua potable IAIP Lumite Masiine Permital, sepun Reglamento Teenico DGNTLCOPANTT 2339590
SOLICITADO POR: MINSA - IDAAN Reterenens del metwlo de muestreo Procedinenta de muestrea codigo T A=D1 -P-007
PCSICION GEOGRAFICA: 07°46,224' Norte
080°16,591" Oeste

FECHA: 12 julio de 2014 HORA: 12:41 pm
SITIO: Peninsula de Azuero

Observaciones:

Elaborado por: Sucel Scott Revisado por: Fecha de Salida: Panama 135 de julio de 2014

Corozal Bste, Editicio N° 10
Telefone - Fan (+307)317-6296. Correo clectronico atencson ambiente « up ae pa




METHOD 5232

DETERNINATION OF ORGANIC CONMPOUNDS IN DRINKING WATER BY
LIQUIN-SOLID ENXTRACTION AND CAPILLARY COLUMN GAS
CHROMATOGRAPHY/MASS SPECTROMETRY

Revision 2.0
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